
×àñòèíà 1

Çàâäàííÿ 1-25 ìàþòü ïî ïÿòü âàðiàíòiâ âiäïîâiäåé, ñåðåä ÿêèõ ëèøå
ÎÄÈÍ ÏÐÀÂÈËÜÍÈÉ. Âèáåðiòü ïðàâèëüíó, íà Âàøó äóìêó, âiäïî-
âiäü i ïîçíà÷òå ¨¨ ó áëàíêó. Íå ðîáiòü iíøèõ ïîçíà÷îê, òîìó ùî âîíè
ðå¹ñòðóâàòèìóòüñÿ ÿê ÏÎÌÈËÊÈ.

Áóäüòå îñîáëèâî óâàæíèìè, çàïîâíþþ÷è áëàíê !
Íå ïîãiðøóéòå ñâié ðåçóëüòàò íåïðàâèëüíîþ ôîðìîþ çàïèñó âiäïîâiäåé

1. Ðîçâ'ÿæiòü íåðiâíiñòü x2 < 9.
À Á Â Ã Ä
x ∈ (−9; 9) x ∈ (−3; 3) x < 3 x ∈ (−81; 81) x < 9

2. Îá÷èñëiòü:
1

7
· 6, 87 +

1

7
· 2, 65.

À Á Â Ã Ä
1,35 1,3 1,36 1,4 1,34

3. Çàäàíî ãåîìåòðè÷íó ïðîãðåñiþ {bn}, äëÿ ÿêî¨ ÷åòâåðòèé ÷ëåí b4 = 3 i øîñòèé
÷ëåí b6 = 27. Çíàéäiòü, ÷îìó ìîæå äîðiâíþâàòè ñüîìèé ÷ëåí öi¹¨ ïðîãðåñi¨.
À Á Â Ã Ä
1 -9 243 -81 -27

4. Óêàæiòü ãðóïó çíà÷åíü, äëÿ ÿêèõ ìîäà i ìåäiàíà ðiâíi:

(a) 7, 3, 5, 7, 6, 4, 7, 3, 6, 4, 3, 7;
(b) 7, 7, 5, 6, 4, 7, 6, 3, 6, 7, 6, 7;
(c) 6, 7, 5, 3, 4, 4, 5, 7, 5, 3, 4, 5;
(d) 3, 4, 5, 6, 7, 7, 5, 5, 6, 4, 6, 6;
(e) 6, 3, 3, 5, 4, 6, 6, 7, 5, 5, 3, 6.

À Á Â Ã Ä
(a) (b) (c) (d) (e)

5. Âîâà i Åëÿ çáèðàëè ãðèáè. ßêó ìîæëèâó êiëüêiñòü ãðèáiâ âîíè ìîãëè çiáðàòè,
ÿêùî âiäîìî, ùî Âîâà çiáðàâ íà 250% áiëüøå (ïî êiëüêîñòi) ãðèáiâ, íiæ Åëÿ?
À Á Â Ã Ä
56 54 50 49 58
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6. Îá÷èñëiòü: √
a

3
√

a 6
√

a
− 1,

ÿêùî a = 0, 73.

À Á Â Ã Ä
-1 -0,27 0 0,73 1

7. Âèáåðiòü iç íàñòóïíèõ âèñëîâëþâàíü âñi ïðàâèëüíi:

(a) ×èñëà:
√

81, | − 7|, 8| sin 7π
6 | � íàòóðàëüíi;

(b) ×èñëà: 321/5, log2 12, −√9 � öiëi;
(c) ×èñëà: lg 100,

√
20 3
√

50, − sin π/2 � ðàöiîíàëüíi;
(d) ×èñëà: sin π

7 ,
√

17,
√

log0,5 2 � äiéñíi1;
(e) ×èñëà: π, sin π,

√
2 � iððàöiîíàëüíi.

À Á Â Ã Ä
(a), (d) (b), (c) (c), (d) (d), (e) iíøà âiäïî-

âiäü

8. Ó òðèêóòíèêó ABC: AB = 12 ñì, BC = 12
√

2 ñì, ∠C = 30◦. Çíàéäiòü ∠A.
À Á Â Ã Ä
45◦ 30◦ 60◦ 120◦ íåìîæëèâî

âèçíà÷èòè

9. Óêàæiòü ôóíêöiþ, ÿêà çðîñòà¹ íà ïðîìiæêó x ∈ (4; 11).
À Á Â Ã Ä
y = x2−9x+8 y = (1/2)x y = 4 y = sin x y = x2−8x−9

10. Îá÷èñëiòü ïëîùó ñåêòîðà, ÿêùî âiäîìî, ùî éîãî ðàäióñ R = 12 i êóò, íà ÿêèé
ñïèðà¹òüñÿ äóãà ñåêòîðà 60◦.
À Á Â Ã Ä
24 24π 48 48π 12π

11. Âåëèêîìó ñêóëüïòîðó Îëåãó Îëåêñàíäðîâè÷ó çàìîâèëè ñòâîðèòè ìiíiàòþðó
ïiðàìiäè. Ñêóëüïòîð ðîçðàõóâàâ, ùî âií âèòðàòèòü 10000 ãðí íà ìàòåðiàëè.
Ñêiëüêè êîøòiâ âèòðàòèòü Îëåã Îëåêñàíäðîâè÷ íà ïiðàìiäó, ëiíiéíi ðîçìiðè
ÿêî¨ âäâi÷i ìåíøi äàíî¨? Âàðòiñòü ìàòåðiàëiâ ïðîïîðöiéíà ¨õ êiëüêîñòi.
À Á Â Ã Ä
10000 ãðí 2500 ãðí 5000 ãðí 7500 ãðí 1250 ãðí

1äiéñíi � äåéñòâèòåëüíûå
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12. Ñòîðîíè ïðÿìîêóòíîãî ïàðàëåëåïiïåäà äîðiâíþþòü 20, 5± 0, 5 ñì, 21 ñì i 10
ñì. Çíàéäiòü éîãî îá'¹ì.
À Á Â Ã Ä
4300 ñì3 4305 ñì3 4200±200 ñì3 4305±105 ñì3 4300±100 ñì3

13. Ðîçâ'ÿæiòü ðiâíÿííÿ:
3x2 − 2x− 1

log2 x
= 0.

À Á Â Ã Ä
x1 = 1,
x2 = −1/3

x = −1/3 x = 1 ðîçâ'ÿçêiâ
íåìà¹

íåìîæëèâî
ðîçâ'ÿçàòè

14. Ó òðèêóòíèêó ABC: AB = 3, BC = 4, ∠B = 90◦. Çíàéäiòü äîâæèíó âèñîòè,
îïóùåíî¨ ç òî÷êè Â íà ãiïîòåíóçó.
À Á Â Ã Ä
2,5 3

√
2 2,4 2

√
3 5

15. Îá÷èñëiòü:
lg 11 · log11 10.

À Á Â Ã Ä
110 1 11 10 íåìîæëèâî

îá÷èñëèòè

16. Óêàæiòü ÑÊIËÜÊÈ êîðåíiâ ìà¹ ðiâíÿííÿ:

(x− 2)2√x− 3
√

x− 1 = 0.

À Á Â Ã Ä
1 2 3 4 0

17. Ñêiëüêè ñòîðií ìà¹ ïðàâèëüíèé n-êóòíèê, ÿêùî éîãî âíóòðiøíi êóòè äîðiâ-
íþþòü ïî 150◦?
À Á Â Ã Ä
12 10 8 15 9

18. Îá÷èñëiòü:
sin

47π

9
· cos

23π

18
− sin

5π

18
· cos

65π

9

À Á Â Ã Ä
-1 1 0 2 sin2 2π

9 iíøà âiäïî-
âiäü
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19. Çíàéäiòü âiäñòàíü âiä òî÷êè A(3,4,5) äî íàéáëèæ÷î¨ ç îñåé.
À Á Â Ã Ä
5 3 4

√
34

√
41

20. Â êîðîáöi ëåæàòü 8 ïëèòîê ìîëî÷íîãî øîêîëàäó ”Ñâiòî÷” i äåêiëüêà ïëèòîê
÷îðíîãî øîêîëàäó ”Êîðîíà”. Ñêiëüêè â êîðîáöi øîêîëàäîê ”Êîðîíà”, ÿêùî
éìîâiðíiñòü2 âèòÿãíóòè íàâìàííÿ îäíó ç òàêèõ ïëèòîê äîðiâíþ¹ 3/5?
À Á Â Ã Ä
3 12 6 18 âèçíà÷èòè íå

ìîæëèâî

21. Ó òðèêóòíèêó ABC: MN = 7.5 ñì � ñåðåäíÿ ëiíiÿ (MN ||AC), ∠B = 30◦.
Çíàéäiòü R � ðàäióñ îïèñàíîãî íàâêîëî òðèêóòíèêà êîëà .
À Á Â Ã Ä
15 30 7.5 5 íåìîæëèâî

âèçíà÷èòè

22. ×åòâåðî äðóçiâ (Þðà, Ñàøà, Àíÿ i Òàíÿ) âèðiøèëè êóïèòèè ìîðîçèâî. Íà
æàëü, â ìàãàçèíi çàëèøèëîñÿ ëèøå 5 éîãî âèäiâ: ”Êàøòàí”, ”Äçåðêàëüíèé
ñòðóìiíü”, ”Ëåâ”, ”Òóðáî” i ”Åñêiìî”. Ñêiëüêîìà ñïîñîáàìè äðóçi ìîæóòü
êóïèòè ñîái ìîðîçèâî (êîæíîìó ïî îäíié ïà÷öi ðiçíîãî âèäó), ÿêùî âiäîìî,
ùî Þði íå ïîäîáà¹òüñÿ ìîðîçèâî "Òóðáî"?
À Á Â Ã Ä
120 100 90 96 24

23. Âèáåðiòü iç íàñòóïíèõ âèñëîâëþâàíü âñi ïðàâèëüíi:

(a) Iñíó¹ ôóíêöiÿ, ÿêà ¹ îäíî÷àñíî i ïàðíîþ3, i íåïàðíîþ4;
(b) Íå iñíó¹ ôóíêöi¨, ÿêà áóëà á íi ïàðíîþ, íi íåïàðíîþ;
(c) x2 + y2 = 16 � ôóíêöiÿ, ãðàôiêîì ÿêî¨ ¹ êîëî ç ðàäióñîì 4;
(d) Ôóíêöiÿ y = 3 íå ïåðiîäè÷íà;
(e) Ôóíêöiÿ y = | sin x| ïðèéìà¹ ëèøå äîäàòíi5 çíà÷åííÿ.

À Á Â Ã Ä
(a),(c) (d),(e) (c),(d) (a),(d) iíøà âiäïî-

âiäü

2éìîâiðíiñòü � âåðîÿòíîñòü
3ïàðíà � ÷åòíàÿ
4íåïàðíà � íå÷åòíàÿ
5äîäàòíi � ïîëîæèòåëüíûå
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24. Âèáåðiòü iç íàñòóïíèõ òâåðäæåíü âñi ïðàâèëüíi:

(a) ßêùî äâà âåêòîðè ðiâíi, òî âîíè êîëiíåàðíi;
(b) ßêùî äâà âåêòîðè ïàðàëåëüíi, òî âîíè ðiâíi;
(c) Ñêàëÿðíèé äîáóòîê6 äâîõ âåêòîðiâ � âåêòîð;
(d) Ðåçóëüòàòîì äîáóòêó ~a ·~b · ~c áóäå âåêòîð.

À Á Â Ã Ä
(a), (b) (c), (d) (a), (d) (c), (b) (a), (c)

25. Çíàéäiòü ðàäióñ îñíîâè êîíóñà, ÿêùî éîãî òâiðíà7 äîðiâíþ¹ 12 ñì, à ïëîùà
ái÷íî¨ ïîâåðõíi � 300π.
À Á Â Ã Ä
5 ñì 40 ñì 10 ñì 75 ñì 25 ñì

6äîáóòîê � ïðîèçâåäåíèå
7òâiðíà � îáðàçóþùàÿ
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×àñòèíà 2

Çàâäàííÿ 26-28 ïåðåäáà÷àþòü âñòàíîâëåííÿ âiäïîâiäíîñòi. Äî êîæ-
íîãî ðÿäêà, ïîçíà÷åíîãî ÖÈÔÐÎÞ, äîáåðiòü îäèí âiäïîâiäíèê, ïî-
çíà÷åíèé ÁÓÊÂÎÞ, i ïîñòàâòå ïîçíà÷êè â áëàíêó íà ïåðåòèíi âiä-
ïîâiäíèõ ðÿäêiâ (öèôðè) i êîëîíîê (áóêâè). Óñi iíøi âèäè Âàøîãî
çàïèñó â áëàíêó ðå¹ñòðóâàòèìóòüñÿ ÿê ïîìèëêè!

26. Âñòàíîâèòè âiäïîâiäíiñòü ìiæ äiÿìè iç ñòåïåíÿìè(1-4) òà ¨õ ðåçóëüòàòîì (À-
Ä):

1. am · an À: am−n

2. am/an Á: amn

3. (am)n Â: am+n

4. (a−n)−1/m Ã: n
√

am

Ä: m
√

an

À Á Â Ã Ä
1
2
3
4

27. Âñòàíîâèòè âiäïîâiäíiñòü ìiæ ôóíêöiÿìè òàê, ùîá ÌÍÎÆÈÍÀ ÇÍÀ×ÅÍÜ8

îäíèõ ôóíêöié (1-4) ñïiâïàäàëà ç ÎÁËÀÑÒÞ ÂÈÇÍÀ×ÅÍÍß9 iíøèõ (À-Ä):

1. y = 1
1+x2 À: y =

√
4− x2

2. y = 2 sin 5x Á: y =
√

x + 1 +
√

x

3. y = (x + 4)2 Â: y =
√

2−x
x+2

4. y = log2 2x Ã: y = 3
√

x + 11
Ä: y = arcsin (2x− 1) + 1/x

À Á Â Ã Ä
1
2
3
4

28. Ó ïðàâèëüíié ÷îòèðèêóòíié ïiðàìiäi SABCD (S � âåðøèíà, SA = SB =
SC = SD = b, AB = BC = CD = AD = a) âñòàíîâèòè âiäïîâiäíiñòü ìiæ
êóòàìè (1-4) òà ¨õ êîñèíóñàìè (À-Ä):

1. ∠ABC À: a
b
√

2
2. ∠ACS Á: 1− a2

b2

3. ∠CSB Â: 0
4. ∠ASC Ã: 1 + a2

b2

Ä: 1− a2

2b2

À Á Â Ã Ä
1
2
3
4

8ìíîæèíà çíà÷åíü � ìíîæåñòâî çíà÷åíèé
9îáëàñòü âèçíà÷åííÿ � îáëàñòü îïðåäåëåíèÿ
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×àñòèíà 3

Ðîçâ'ÿæiòü çàâäàííÿ 29-36. Îäåðæàíi âiäïîâiäi çàïèøiòü ó çîøèòi
òà áëàíêó.

Ïàìÿòàéòå, ùî âiäïîâiäi ó áëàíêó íåîáõiäíî çàïèñóâàòè
ëèøå äåñÿòêîâèìè äðîáàìè

29. Ðîçâÿæiòü íåðiâíiñòü i çàïèøiòü ó âiäïîâiäü êiëüêiñòü íàòóðàëüíèõ ÷èñåë, ùî
çàäîâiëüíÿþòü äàíié íåðiâíîñòi:

(x− 3)(x2 − 3x− 4)

(x− 8)(x2 + 3x− 28)
≤ 0

ßêùî òàêèõ ÷èñåë áåçëi÷, çàïèøiòü ó âiäïîâiäü ÷èñëî 100.

Âiäïîâiäü:

30. Îá÷èñëiòü:
0.25

1
4 log 6√8

5

Âiäïîâiäü:

31. Ó ïðÿìîêóòíîìó òðèêóòíèêó áiñåêòðèñà ãîñòðîãî êóòà äiëèòü êàòåò íà âiäðiç-
êè äîâæèíîþ 4 ñì i 5 ñì. Çíàéòè ïëîùó òðèêóòíèêà ABC.

Âiäïîâiäü:

32. Îá÷èñëiòü ïëîùó ôiãóðè, ùî îáìåæåíà ãðàôiêàìè ôóíêöié: y = cos x, y = 0
äëÿ x ∈ [−π; π].

Âiäïîâiäü:

33. Îá÷èñëiòü ïîõiäíó10 ôóíêöi¨:

f(x) = 5 sin 5x + 4 sin 4x + 3 sin 3x + 2 sin 2 + sin x

â òî÷öi x0 = 0.

Âiäïîâiäü:
10ïîõiäíà � ïðîèçâîäíàÿ
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34. Çíàéäiòü, ïðè ÿêîìó íàéáiëüøîìó çíà÷åííi ïàðàìåòðà a, ñèñòåìà ðiâíÿíü ìà¹
äâà êîðåíi: {

x2 + y2 = 2
x + |y| = a

Âiäïîâiäü:

35. Äâà âåëîñèïåäèñòà Âàäiê i Âàíÿ âè¨õàëè îäíî÷àñíî iç ïóíêòiâ À i Á âiäïîâiä-
íî íàçóñòði÷ îäèí îäíîìó. ×åðåç 4 ãîä ïiñëÿ çóñòði÷i Âàäiê ïðèáóâ â ïóíêò Á.
À Âàíÿ ïðè¨õàâ â ïóíêò À ÷åðåç 9 ãîä ïiñëÿ çóñòði÷i. Ñêiëüêè ãîäèí âèòðàòèâ
íà äîðîãó Âàäiê?

Âiäïîâiäü:

36. Ïîâíà ïîâåðõíÿ êîíóñà äîðiâíþ¹ 5π3. Ðîçãîðíóòà íà ïëîùèíi ái÷íà ïîâåðõíÿ
êîíóñà ïðåäñòàâëÿ¹ ñîáîþ ñåêòîð ç êóòîì 60◦. Çíàéäiòü îá'¹ì êîíóñà. Ó âiä-
ïîâiäü çàïèøiòü ÷èñëî V

π4 . Ðåçóëüòàò îêðóãëiòü äî äåñÿòèõ.

Âiäïîâiäü:
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